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职业技能竞赛技术文件
一、竞赛地点

株洲市： 湖南工业大学冶金校区
二、竞赛项目及内容

（一）竞赛项目

2009年湖南省“天煌杯”电气控制技术职业技能竞赛设维修电工、可编程序控制系统设计师、数控机床装调维修工、智能楼宇管理师和单片机快速开发五个职业，分企业职工组、院校教师组、高技高职学生组（高技、高职、专科及本科学生）、中技中职学生组（中技、中职学生），智能楼宇管理师不设企业职工组和院校教师组。
（二）竞赛内容与方式 

竞赛内容包括理论知识和操作技能两部分。

三、命题方式

由组委会组织专家组负责命题，为了让选手熟悉比赛模式，提前一个月公布模拟竞赛样题。
四、参赛方法

本次大赛以学校或企事业为单位组团参加，分企业职工组、院校教师组、高技高职学生组和中技中职学生组，每团按分组限报二人的成绩计入团体总分，其他推荐的参赛选手以个人名义参赛，成绩不计入单位团体总分，但不影响个人竞赛成绩。

五、参赛人员资格

各参赛选手报到时须提供相应身份证明，学生组参赛选手必须是在校的在册大、中专、职业院校学生。

六、比赛软、硬件平台

（一）维修电工
竞赛平台：THWPGZ-2型网络型高级维修电工技能实训智能考核装置（天煌教仪)。含：S7-200系列PLC，MM420系列变频器，晶闸管直流调速装置，伺服、步进、旋转变压器等控制电机，CJ20、JR20、JS20系列继电器，STEP7 MicroWIN编程软件等。
（二）可编程序控制系统设计师
竞赛平台：THPLC-D型网络型可编程控制器及电气控制实验装置（天煌教仪)。含：FX2N系列PLC（I/O48点），FR-D700系列变频器，FX0N-3A模拟量模块、常用控制电机，GX Developer编程软件、MCGS工控软件等。
（三）单片机快速开发专项技能
竞赛平台：THKSCM-2型单片机开发综合实验装置（天煌教仪）。含：AT89C51单片机，Keil集成开发环境，Protel99软件。
（四）数控机床装调维修工
竞赛平台：THWSKW-2A型数控机床维修技能实训考核装置（西门子）或THWSKW-2B型数控机床维修技能实训考核装置（发那科）（天煌教仪）。含：西门子802C bl或发那科FANUC 0i mate TC，交流伺服模块、变频调速模块、冷却控制模块、刀架控制模块、其它辅助功能模块和十字滑台等。
（五）智能楼宇管理师
竞赛平台：THBCAE-2型楼宇自动化工程技能实训系统（天煌教仪）。含：含智能大楼、智能小区、管理中心和楼道等功能区域。
七、成绩评定

评分原则：坚持公平、公正。

评分依据：根据竞赛试题评分标准进行评分。

评分程序：由竞赛技术评判委员会组织成绩评定，评分完成后，由竞赛组委会公布评分结果。

八、考核说明

1.理论知识

（1）竞赛范围与要求参照“2009年湖南省“天煌杯”电气控制技术职业技能竞赛技术大纲”。
（2）维修电工、可编程序控制系统设计师、数控机床装调维修工、智能楼宇管理师四个职业理论知识竞赛采取笔试闭卷方式，竞赛时间为100分钟。满分为100分，占总成绩的30%。

（3）参赛选手不得自带任何资料进入赛场。

2.操作技能

（1）竞赛范围参照“2009年湖南省“天煌杯”电气控制技术职业技能竞赛技术大纲”。

（2）维修电工、可编程序控制系统设计师、数控机床装调维修工、智能楼宇管理师四个职业技能竞赛时间均为4小时。满分均为100分，占总成绩的70%。
（3）单片机快速开发专项技能竞赛时间为4小时，满分100分。
（4）常用工具和安全防护用品自备。
九、设备展示与培训
大赛组委会定于2009年7月28日在湖南工业大学冶金校区举办竞赛设备公开展示，各参赛单位和选手可以免费参观竞赛设备。7月29日至8月10日举办电气控制技术类职业师资培训及相关工种考评员培训，详情请与竞赛组委会办公室联系。

联系人：王兵   何小宁

联系电话：0733-8449084   13873381100（王） 13873388738（何）
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维修电工竞赛技术大纲
（企业职工组、院校教师组、高技高职学生组、中技中职学生组）
一、制定标准

以《维修电工国家职业标准》中国家职业资格三级的理论知识和操作技能要求为主要依据。
二、理论知识纲要

（一）基础知识

1．电路和磁路

（1）直流电路的一般分析与计算方法。

（2）一般交流电路的分析与计算。

（3）磁场的基本性质与磁路定律的内容，以及电磁感应、自感系数的概念。

2．仪器仪表知识

（1）晶体振荡器测试仪、图示仪和各类示波器的应用原理、接线、操作方法和维护。

（2）直流单臂电桥、双臂电桥及交流电桥的使用知识和维护。

（二）专业知识

1．电子电路知识

（1）模拟电路（放大电路、集成运算放大电路、稳压电源电路、开关电源）基础知识及其应用。

（2）数字电路（分离元件门电路、集成门电路、触发器、计数器、寄存器、译编器及数字显示电路）基础及其应用。

（3）晶闸管电路（三相桥式及带平衡电抗器三相反星形可控整流电路、斩波器及逆变电路）基础及其应用。

（4）电力半导体，如MOSFET（电力场效应管）、GTR（电力晶体管）、IGBT（绝缘栅双极晶体管）等特点及在逆变器、斩波器中应用的基本知识。

（5）电子设备防干扰的基本知识。

2．电机及电力拖动

（1）变压器、交直流电机的基本结构与修理工艺（如绕组的联结方式、根据实物绘制电机定子绕组接线图的方法，电机、变压器的故障分析、处理方法和修理后的试验方法等）。

（2）电机的工作原理（基本工作原理、换向原理、机械特性、外特性，明确启动力矩、电流、电压、转速等之间的关系及过载能力、电磁转矩的计算等）和制动原理及特点。

（3）特种电机（测速发电机、伺服电动机、自整角机、步进电动机、力矩电动机、旋转变压器、电磁调速异步电动机、交磁电机扩大机、无刷电动机）的原理构造、特性、特种工艺和接线方法。

（4）绕线转子异步电动机串级调速、变频调速、斩波器－直流电动机调速的原理、特点及适用场合。

3．自动控制知识

（1）自动控制原理的基本概念。

（2）各种调速系统的基本原理及在设备资料齐全的条件下，对其具体线路进行调试、分析并排除故障。

（3）位置移动数字显示系统（光栅、磁栅、感应同步器）的原理应用和调整的基本知识。

（4）数控设备和自动线的基本原理、配置和调整的基本知识。

（5）各种电梯（包括交、直流控制和可编程序控制器控制）的原理、使用和调整方法。

（6）根据电气设备使用说明书或其他随机资料，对各种复杂的继电器－接触器控制线路、半导体元器件组成的无触点逻辑控制电路、各种电子线路、传感器线路、信号执行元件（光电开关、接近开关、信号偶合器件）电路等进行原理分析和调试。

（7）对较复杂的生产机械按工艺及安全要求绘制电气控制线路图。

4．先进控制技术知识

（1）可编程序控制器的基本原理和在工业电气设备控制系统中应用的基本知识。

（2）电力晶体管电压型逆变器的基本原理和特点。

（3）智能仪器仪表的基本原理和特点。

（4）国外先进电气技术的发展状况。

（三）相关知识

（1）机械传动的类型、特点和应用范围。
（2）液、气压传动原理、特点及液压系统的组成。
三、操作技能纲要
	项目
	考核范围
	考核内容
	考试时间
	比重

	可编程序控制器的应用设计
	1．根据控制要求  

进行PLC程序设计

2．安装、调试
	根据控制要求，采用西门子S7-200系列PLC，利用基本指令和常用功能指令编程，进行程序的调试；结合提供的器件资料完成变频器参数设置；电路安装，实现控制要求的功能
	90分钟
	30%

	电气控制电路的故障排除
	1．故障分析

2．故障检查与排除
3．仪表仪器的使用
	根据电路图进行调速装置控制电
路的故障分析与故障排除
	30

分钟
	30%

	继电控制电路的设计与安装
	1．正确选择电器元件

2．进行电路设计，并进行安装、调试
	根据控制要求完成电路的设计、
安装、接线与调试
	90分钟
	30%

	特种电机使用
	1．特种电机的控制

2．特种电机的测试
	对步进电机、伺服电机、旋转变压器等进行运行控制，测试其主要特性。
	30

分钟
	10%

	安全
	安全文明生产
	遵守维修电工安全操作规程
	
	


四、主要参考资料

1．THWPGZ-2型网络型高级维修电工技能实训智能考核装置（天煌教仪）使用手册。

2．赵国良主编，职业技能培训鉴定教材《维修电工》（高级），中国劳动社会保障出版社出版，2008年1月。

3．《维修电工（高级）》上册，书号7－5045－3770－5/TM·196

下册，书号7－5045－4090－0/TM·201，中国劳动社会保障出版社出版。

4．王兵主编，《常用机床电气检修》，中国劳动社会保障出版社，2006年7月。
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可编程序控制系统设计师竞赛技术大纲
（企业职工组、院校教师组、高技高职学生组、中技中职学生组）
一、制定标准

以《可编程序控制系统设计师国家职业标准》中国家职业资格三级的理论知识和操作技能要求为主要依据。
二、理论知识纲要

（一）基础知识

1. 电路和磁路

（1）复杂直流电路的一般分析与计算。

（2）交流电路的分析与计算。

（3）磁场的基本性质与磁路定律的内容，以及电磁感应、自感系数的概念。

2. 常用仪器仪表。
3. 供电和用电的一般知识。
（二）专业知识

1. 电子电路知识

（1）模拟电路（基本放大电路、集成运算放大电路、稳压电源电路、振荡电路）基础知识及其应用。

（2）数字电路（组合逻辑电路、时序逻辑电路）基础及其应用。

（3）电力电子电路（基本电力电子器件、相控整流电路、直流变换电路、逆变电路、交流调压电路、变频电路）基础及其应用。

（4）电子设备防干扰的基本知识。

2. 电机及电力拖动

（1）变压器的结构、工作原理以及运行特性。

（2）交直流电动机的结构、工作原理，交直流电动机的电力拖动基本知识。

（3）控制电机（测速发电机、伺服电动机、自整角机、步进电动机、旋转变压器、无换向器电动机）的工作原理、运行特性。

（4）电力拖动基本控制线路、常用机床电气控制线路。

3. 自动控制知识

（1）自动控制的基本概念。

（2）各种调速系统的基本原理及在设备资料齐全的条件下，对其具体线路进行调试、分析并排除故障。

（3）位置移动数字显示系统（光栅、磁栅、感应同步器）的原理应用和调整的基本知识。

（4）数控设备和自动线的基本原理、配置和调整的基本知识。

（5）可编程序控制器控制的交、直流调速电梯的原理、使用和调整方法。

（6）根据电气设备使用说明书或其他随机资料，对各种复杂的继电器－接触器控制线路、PLC控制线路、电子线路、交直流电动机调速控制电路等进行原理分析和调试。

（7）对较复杂的生产机械按工艺及安全要求绘制电气控制线路图。

4. 可编程序控制器

（1）PLC的分类、工作原理。

（2）硬件配置。

（3）内部资源及寻址方式。

（4）PLC的逻辑指令、程序控制指令、顺控指令、功能指令的应用。

（5）PLC控制的系统程序设计。

（6）组态软件的基础知识。

（三）相关知识

１‘机械传动的类型、特点和应用范围。

２、液压、气压传动原理与特点。

３、常用传感器、智能变送器的原理、特点。
三、操作技能纲要
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识
	比重

	一、PLC的配置设计
	硬件配置
	1.根据需求合理选配FX2N系列PLC主机和扩展模块，熟悉扩展模块的使用方法

2.读懂电气控制原理图、接线图

3.按图接线安装，并满足一定工艺要求
	1.电路分析

2.数字电路

3.模拟电路知识
	10%

	二、PLC的编程设计
	1.PLC的指令系统
	1.能熟练使用基本逻辑指令 

堆栈、定时器、计数器、比较等指令
2.能在必要的时候使用程序  控制类指令，例如跳转及   标号指令、循环指令、子程序指令

3.能熟练使用顺序控制指令

4.能运用传送、移位和填充  指令、基本数学运算、时钟、中断等功能指令
	1.特种电动机、交直流电动机

2.软启动器、变频器  的工作原理，通用变频器的使用方法

3.液压、气动知识

4.自动控制知识

5.梯形图设计的基本规则、编程技巧

6.电力拖动基本控制电路

7.常用机床电气控制电路
	30%

	
	2.PLC的编程
	1.利用逻辑指令、顺控指令设计较复杂的控制程序

2.模拟量控制程序设计

3.PLC与交流调速装置的联机控制程序设计

4.利用PLC设计通用机床电气控制线路
	
	

	三、安装维护与调试
	1.程序调试与运行监控
	1.能掌握多种调试方法，能 

借助于模拟的开关量动作 和输出点的状态指示进行  在线调试、离线调试，对   程序进行分段调试，最后进行联机调试

2.能利用状态图表来监视程  序，并能利用强制表操作修改用户程序中的变量

3.能利用软件提供的程序监  视功能对用户编写的梯形  图、语句表和功能图进行在线监视
	1.编程软件提供的  调试、运行监视等系列工具的使用方法与技巧

2.程序的分段调试、  在线调试、离线调  试等不同调试方法的区别与联系，不同方法选用知识

3.软件提供的状态  图表修改的相关知识

4.在程序监视中各  状态数值的各种颜色对应的程序执行状态的知识
	30%

	
	2.硬件的安装与维护
	1.能合理选用PLC的扩展模  块、系统所需的各类低压电器以及传感器

2.能读懂电气控制原理图、  电气控制接线图

3.能按各种电气图纸准确接  线，并满足一定的接线工艺要求

4.能严格遵守电气安全操作  规程，确保设备和操作者的安全

5.能确保各设备在允许的规  定状态下正常运行，了解  可能出现的故障现象，能尽快排除故障
	1.各种低压电器的工作原理和选用

2.常用传感器的工  作原理、技术参数、工作特点和选用依据

3.机床电气控制原理图的读图、绘图方法
4.各类电气元件和  设备的维护和维修知识

5.电气系统的一般   调试方法和步骤
	

	四、系统设计
	总体系统设 计
	1.能对总体任务进行分析、评估

2.能根据所选定的PLC型号  和系统所需的I/O点数确定I/O地址分配；

3.能对系统的硬件进行设计，包括PLC及外围线路的设计、电气控制系统原理图的设计、电气控制元器件的选择、电气控制柜的设计和抗干扰措施的设计

4.列出程序中用到的中间继  电器、定时器、计数器和存储单元以及它们的作用

5. 利用MCGS组态软件，进行简单组态设计和控制。
	1.电气控制技术的  综合分析与设计知识

2.PLC程序设计技巧

3.组态软件、触摸屏
	30%


四、主要参考资料

1. THPLC-D型网络型可编程控制器及电气控制实验装置（天煌教仪）使用手册。
2. 廖常初主编，《FX系列PLC编程及应用》，机械工业出版社，2006年3月。
3. 瞿彩萍主编，《PLC应用技术》（三菱），中国劳动社会保障出版社，2006年7月。
4. 王永华编著，《现代电气控制及PLC应用技术》，北京航空航天大学出版社，2008年6月。
5. 王兵主编，《维修电工简明实用手册》，江苏科学技术出版社，2008年10月。
2009年湖南省“天煌杯”电气控制技术职业技能竞赛

单片机快速开发专项技能竞赛技术大纲
（企业职工组、院校教师组、高技高职学生组、中技中职学生组）
一、制订标准

以《单片机快速开发专项技能考核规范》（试用稿）为依据，参照单片机系统开发职业从业人员的水平和在校学生的实际能力制订。
二、理论知识纲要

（一）基础知识

1. 计算机的基础知识，计算机网络基础知识。

2. 模拟、数字电路基础知识，简单数字电路设计。

3. 电子器件基础知识。

4. 数值信息及文字信息在计算机内的表示。

5. 信号发生器、示波器、逻辑分析仪等常用仪器仪表的使用和保养知识。
（二）单片机的基本结构与工作原理

1. 常用单片机的的特点、基本配置及选型。

2. 80C51单片机的引脚，I/O端口的应用，第二功能的应用。

3. 80C51单片机片内存储器结构，片内RAM、片外RAM存储器应用，特殊功能寄存器应用。

4. 80C51的三总线结构，单片机最小应用系统。

5. 80C51单片机的复位及复位电路，时钟周期、机器周期、指令周期及时序，低功耗工作方式及掉电保护措施。

6. 80C51单片机的中断系统及其应用。

7. 80C51定时/计数器及其应用。

8. 80C51串行口及其应用。

9. 80C51系列单片机片内其他扩展资源的应用（限职工组）。
（三）单片机的指令系统与程序设计

1. 80C51的指令格式，指令类型。

2. 80C51的寻址方式。

3. 80C51的指令系统。

4. 汇编语言程序设计，伪指令。 

5. C51程序设计。

6. 程序流程图编制，顺序、分支、循环程序设计，子程序设计，中断程序设计。
（四）单片机的系统扩展与接口技术

1. 单片机片外存储器的扩展。

2. RS-485、RS-422、RS-232总线工作原理与应用。

3. I2C、SPI总线协议与应用。

4. 键盘电路及键盘程序编写。

5. LED显示器结构特点，静态显示与动态扫描显示的特点，LED显示器接口电路，显示驱动程序编写。

6. LCD显示器结构特点，字符型LCD显示器接口电路，显示驱动程序编写。

7. 单片机外围扩展器件的选型、扩展电路设计。

8. A/D转换概念，A/D转换器性能指标，A/D转换器接口电路及接口程序编写。

9. D/A转换概念，D/A转换器性能指标，D/A转换器接口电路及接口程序编写。

10. 光电隔离及接口电路，功率器件驱动技术及接口电路。

11. 单片机硬件系统设计，单片机软件系统设计，单片机系统设计。

单片机系统设计抗干扰技术，看门狗技术，ESD保护技术。
（五）PROTEL99SE和Keil C51的使用

1. 熟练运用电路图软件绘制、修改电路图。

2. 用电路图软件设计PCB板，制作工程图纸。

3. 运用Keil C51集成开发环境建立工程，编辑、修改、编译C51和汇编语言程序。

4. C51程序和汇编语言程序的相互调用，多文件软件的编写技术。

5. 模拟、仿真调试C51程序、汇编语言程序。
（六）经典模块硬件设计、编程与调试

1. 单片机经典模块硬件电路设计。

2. 经典模块程序设计。

3. 给定开发板上开发调试环境的搭建。

4. 仿真机应用，ISP功能应用。

5. 经典模块软件硬件调试。

6. 单片机系统总体方案设计。

7. 单片机及外围器件选型。

8. 应用系统电源设计。

9. 单片机硬件系统设计。

10.串行通信协议的制定。

11.单片机程序总体设计，程序流程图编制。

12.单片机应用系统设计文件编制。
三、操作技能纲要 

	考核内容
	技能要求
	专业知识要求
	比重

	（一）单片机开发的理论与工具软件、仪器仪表、工具等的操作使用
	1.单片机开发的基础知识及方法
	1.能够根据需求，设计电路图、程序流程图。

2.能够阅读理解单片机相关的电路图纸及程序代码。
	利用单片机进行设计开发的基本方法。
	25％

	
	2. 单片机开发工具软件的熟练使用
	1. 能够熟练运用 Keil C51集成开发环境，对源程序进行编写、编译、调试。

2. 能够熟练运用电路图软件绘制、修改电路图，设计印版图。
	1.汇编语言、C语言编程技术。

2.数字电路设计原理。
	10％

	
	3. 单片机开发仪器仪表及工具的熟练操作
	1.能够熟练使用仿真机及其他电子开发用仪器仪表、工具。

2.熟练使用ISP技术。
	1.仿真机工作原理。

2.ISP基本原理。
	5％

	
	4. 单片机的性能及内部结构分析
	1.能够根据设计需求进行单片机选型。

2.能够进行端口扩展等外围电路设计。
	1.80C51单片机性能。

2.单片机系统扩展技术。
	5％

	（二）单片机开发中经典模块电路、经典模块软件的分析、设计、调试及故障排除
	1.经典模块电路的设计、分析及调试
	1.能够设计单片机外围电路。

2.能分析及调试经典模块电路。
	单片机接口及外围电路性能。
	15%

	
	2.经典模块软件的编程设计、调试
	1.能够设计经典模块程序流程。

2.编写、调试经典模块程序。
	单片机程序设计方法
	10%

	（三）基于51开发板进行电路的设计、编程及调试
	利用51系列开发板进行电路及软件设计及调试
	1.能够利用给定开发板进行简单电子产品设计。

2.能够根据设计图纸选择并搭建开发调试环境。
	1.51系列开发板的性能

2.相关电子电路知识
	30%


四、主要参考资料

1. THKSCM-2型单片机开发综合实验装置（天煌教仪）使用手册。

2. 李秀忠主编，《单片机应用技术》，中国劳动社会保障出版社，2006年7月。

3. 李朝青主编，《单片机原理及接口技术》，北京航空航天大学出版社，2001年1月。

4. 刘守义主编，《单片机应用技术》，西安电子科技大学出版社，2002年8月。

5. 马忠梅主编，《单片机的C语言应用程序设计》（第3版），北京航空航天大学出版社，2003年11月。
2009年湖南省“天煌杯”电气控制技术职业技能竞赛

数控机床装调维修工技能竞赛技术大纲
（企业职工组、院校教师组、高技高职学生组、中技中职学生组）
一、制订标准

以《数控机床装调维修工国家职业标准》中国家职业资格三级的理论知识和操作技能要求为主要依据。
二、理论知识纲要

（一）基础知识
1.电路基本知识。
2.电子技术基础。

3.供电和用电的一般知识。

4.公差配合与形位公差。

5.常用传感器与检测技术。

（二）专业知识

1.机械与电气识图。

2.电机及电力拖动

（1）交直流电动机的结构、工作原理，交直流电动机的电力拖动基本知识。

（2）控制电机（测速发电机、伺服电动机、自整角机、步进电动机、旋转变压器、无换向器电动机）的工作原理，伺服驱动控制。

（3）电力拖动基本控制线路、常用机床电气控制线路。

3.可编程序控制器的工作原理以及基本指令编程应用。
4.金属材料及热处理基本知识，金属切削刀具基础知识。
5.测量与误差分析基础。

6.液压与气动基础。

7.机械传动基础。

三、操作技能纲要
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识
	比重

	一、数控机床机械装配与调试
	机械装配
	1.读懂机械装配图
2.根据现场提供的机械装配图纸和技术要求，完成机械部件的装、拆
	1. 钳工操作工艺
2. 数控机床机械结构基础
3. 数控机床机械装配工艺基础

4.机械基础
5.机械传动技术
	30%

	
	机械调试
	借助检测仪器，对装配部件进行调试，并且保证机械精度
	
	

	二、数控机床电气安装与连接
	电气系统安装接线
	1.读懂电气安装接线图
2.变频调速系统的的安装与接线
3. 交流伺服驱动系统的安装与接线
4.控制系统的安装、接线 
	1.交直流电动机、特种电动机
2.变频器、伺服驱动器、编码器的工作原理，通用变频器的使用方法
3. 电力拖动基本控制电路
4. 常用机床电气控制电路
	30%

	三、数控机床的功能调试
	功能调试
	1.伺服轴驱动器参数设置与调试
2.主轴变频器参数设置与调试

3.数控系统基本参数的设置与调试

4. PLC编程与调试


	1.电气元件和设备的维护、维修知识
2.PLC编程
3.伺服驱动控制
	20%

	四、数控编程和测试运行
	运行与检测
	1.简单数控加工编程
2.数控机床基本功能的测试

3.精度检测

4.故障诊断与排除
	1. 数控机床操作

2. 数控编程技术
3. 检测技术
4. 机床故障检测与排除
	20%


四、主要参考资料

1、THWSKW-2A型数控机床维修技能实训考核装置（西门子）（天煌教仪）使用手册。
2、THWSKW-2B型数控机床维修技能实训考核装置（发那科）（天煌教仪）使用手册。
3、王爱玲主编，《数控机床故障诊断与维修》，机械工业出版社，2006年5月。
4、 曹健主编，《数控机床维修与实训》，国防工业出版社，2008年6月。

2009年湖南省“天煌杯”电气控制技术职业技能竞赛

智能楼宇管理师技能竞赛技术大纲

（高技高职学生组、中技中职学生组）
一、制订标准

以《智能楼宇管理师国家职业标准》中国家职业资格三级的理论知识和操作技能要求为主要依据。
二、理论知识纲要

（一）基础知识

1.电工基础。

2.电子技术基础。

3.智能楼宇基础。
4.常用仪器仪表。

5.接地、防雷与安全用电。
（二）专业知识

1.楼宇电气控制与供配电基础。
2.电机及电力拖动基础。
3.计算机操作系统与计算机网络系统基础。

4.相关的法律、法规知识

（1）劳动法、合同法、建筑法相关知识。
（2）建设工程质量管理相关条例、建设工程施工质量验收统一标准。

（3）建筑电气施工质量验收规范、智能建筑工程质量验收规范。
三、操作技能纲要
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识
	比重

	一、综合布线系统的安装与测试
	管线与设备的敷设安装
	1.安装管槽、敷设缆线

2.识别电缆、配线架的标识

3.进行跳线的操作

4.对机架设备进行安装

5.对网络进行连接
	1.系统图例符号的知识 

2.管槽分类的知识 

3.传输介质的分类 

4.色标和标识的知识

5.机架的分类与接地方法 

6.信息插座的分类 

7.计算机网络基本知识
	25%

	
	系统的测试
	1.进行铜缆的测试 

2.识读测试记录


	
	

	二、火灾自动报警及消防联动系统的运行与维护
	线路及探测器的检测、更换
	1.进行线路故障测试、更换 

2.对系统探测器进行检测、更换及地址码整定
	1.系统竣工图的知识 

2.火灾探测器的分类 

3.探测器地址码的知识
	25%

	
	设备的管理与维护
	1.对消防系统故障进行排查 

2.对消防设备进行定期检测，试验 

3.填写检测，试验记录
	1.消防设备联动的基本原理知识 

2.模块的种类及与各类阀的配合
	

	三、监控系统的调试与维护
	建筑设备的测控
	1.能够对空调系统进行测控 

2.能够对给排水系统进行测控 

3.能够对变配电系统进行监测、 

4.能够对照明系统进行测控
	1.建筑设备的相关知识 

2.建筑设备检查和测控的知识
	25%

	
	直接数字控制器（DDC）的运行与测试
	1.能够对DDC进行运行和测试 

2.能够对DDC的软件进行操作
	1.DDC的基本原理 

2.DDC软件的知识
	

	四、监控系统的调试与维护
	视频监控系统终端设备的安装与调试
	1.能够对视频监控系统的终端设备进行安装、调试 

2.能够对视频监控系统的设备进行故障诊断
	1.视频监控系统前端设备原理及参数 

2.视频监控系统终端设备安装调试的知识 

3.调试报告的填写知识

	25%


四、主要参考资料

1. THBCAE-2型楼宇自动化工程技能实训系统（天煌教仪）使用手册。
2. 中国就业培训技术指导中心组织编写，《智能楼宇管理师》（基础知识），中国劳动出版社，2006年12月。

3. 中国就业培训技术指导中心组织编写，《助理智能楼宇管理师》，中国劳动出版社，2007年4月。
4. 中国就业培训技术指导中心组织编写，《智能楼宇管理员》，中国劳动出版社，2007年4月。







